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1. Podstawy formalne recenzji

Niniejsza recenzja sporzadzona zostala w odpowiedzi na pismo z dnia 24.10.2023, ktére
wystosowal Przewodniczacy Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja Pan dr hab. inz. Jarostaw Arabas. Pismo to, zgodnie z Uchwatg nr 588/2023
Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki
Warszawskiej z dnia 17 pazdziernika 2023 roku w sprawie powotania komisji habilitacyjnej
W postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja wszczetym na wniosek
dr. inz. Rafata Biedrzyckiego, informuje o powotaniu mnie w sktad komisji habilitacyjnej jako
recenzenta w tym postgpowaniu. Recenzja dotyczy osiggnigcia naukowego zgodnie z art. 219
ust. 1 pkt 2 Ustawy p.s.w.n.

Kandydat przedstawit nastgpujgce dokumenty, do ktérych odwotuje sie niniejsza recenzja:
Whniosek przewodni, Autoreferat, Wykaz osiggnie¢ naukowych, Odpis Dyplomu Doktora,
Os$wiadczenia dotyczace wktadu w publikacje, oraz pozostate dokumenty potwierdzajace
niektore osiagnigcia, w tym teksty poszczeg6lnych publikacii.

2. Sylwetka habilitanta

Pan dr inz. Rafal Biedrzycki uzyskal tytut zawodowy magistra inzyniera na specjalnosci
Inzynieria Oprogramowania i Systemy Informacyjne na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej w 2003 roku. W roku 2009 na tym samym
wydziale obronit z wyréznieniem rozprawe doktorska zatytutowana »~Konstruktywna indukcja
w zadaniu klasyfikacji sekwencji DNA”, kt6rej promotorem byt Pan dr hab. inz. Jarostaw Arabas
i otrzymatl stopiefi doktora nauk technicznych w zakresie Informatyki. Od tego roku jest
zawodowo zwiazany z Politechnikg Warszawska pracujac poczatkowo jako asystent (od lutego
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do wrzesnia 2009), pdzniej adiunkt (do wrze$nia 2016) w Instytucie Systemow
Elektronicznych, a nastgpnie od roku 2016 do dzi$, w Instytucie Informatyki na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych. Wedtig wiedzy recenzenta kandydat nie ubiegat si¢
uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena osiagnigcia naukowego

Habilitant przedstawit do oceny osiaggnigcie bedace zbiorem powigzanych tematycznie
publikacji zebranych w postaci cyklu pod zbiorczym tytutem: ,,Analiza, rozwdyj i zastosowania
wybranych algorytméw z rodziny algorytméw ewolucyjnych”. W sklad wybranego cyklu
wchodzi 10 prac, ktore taczy przede wszystkim ogélna tematyka zwigzana z algorytmami
ewolucyjnymi, ze szczeg6lnym uwzglednieniem trzech watkow badawczych. Pierwszy z nich
to analiza dziatania metod ewolucyjnych wraz z prébami teoretycznego opisu niektdrych
obserwowanych zjawisk. Kolejny to wprowadzanie udoskonaler i autorskich modyfikaciji,
a wigc rozwoju algorytméw z uwzglednieniem wnioskéw wyplywajacych z przeprowadzanych
badan. Ostatni, najbardziej oczywisty watek, to praktyczne zastosowania rozpatrywanych
metod. Prace zawarte w cyklu publikacji to 4 artykuty w czasopismach (2 prace w Swarm and
Evolutionary Computation i po jednej w IEEE Transactions on Evolutionary Computation
i Journal of Automation, Mobile Robotics & Intelligent Systems), dla ktorych taczny IF zgodny
z rokiem ukazania sig prac to ok. 19, oraz 6 publikacji konferencyjnych (2 z Parallel Problem
Solving from Nature, PPSN i 4 z IEEE Congress on Evolutionary Computation, CEC) na
wydarzeniach klasyfikowanych jako konferencje miedzynarodowe grupy A i B (wg CORE).
Ze wzgledu na rézne daty wydania (2014-2022) i zmienne kryteria, trudno oszacowaé faczng
liczb¢ punktéw ministerialnych zwiazang z cyklem publikacji, niemniej jednak nalezy
podkresli¢, ze miejsca publikacji wybrane zostaty whasciwie i cieszg si¢ odpowiednig renoma.

Nalezy zaznaczy¢, ze w dorobku autora znajduje sie wigcej publikacji dotyczacych zblizonej
tematyki, jednak postanowit on przedstawi¢ do oceny te naj bardziej reprezentatywne i zapewne
rowniez najbardziej wartosciowe. O ile zwigzek pomigdzy wymienionymi watkami
badawczymi wydaje si¢ byé doé¢ naturalny (kolejno: analiza zachowania metod, proby
modyfikacji, zastosowania praktyczne), to umiejscowienie w nich zaprezentowanych prac nie
jest juz takie oczywiste. Z pomoca przychodzi tu zalaczony przez Habilitanta diagram
ukazujacy wzajemne powiazania pomiedzy wskazanymi artykutami, ktory w prosty sposéb
ilustruje proces inspirowania kolejnych prac badawczych przez rezultaty uzyskane w tych
przeprowadzonych wczesnie;.

Ze wzgledu na skomplikowane relacje pomiedzy poszczeg6lnymi pozycjami cyklu, zostang one
ponizej przeanalizowane w kolejnosci zwigzanej bardziej z poruszanymi w nich problemami,
anie w prostym porzadku chronologicznym. Dodatkowo, przy omawianiu poszczegdlnych
publikacji odniesienia do nich zgodne beda z numeracjg przedstawiong w Autoreferacie, a jako
informacja pomocnicza, w nawiasach podany zostanie szacowany udzial Kandydata w ich
powstaniu z oznaczeniem 100% dla trzech prac samodzielnych.

W pracy Al (udziat 45%) przedstawiona zostata analiza dynamiki potozenia srodka populacji
W prostym algorytmie ewolucyjnym. Zdefiniowano tu pojecia quasi-stabilnosci i wyznaczono



analitycznie parametry potozenia dla populacji nieskonczonych jak i rzeczywistych
(skonczonych, o skorelowanych osobnikach, gdzie rozmiar populacji musi zostaé zwigkszony
w celu utrzymania zatozonej wariancji). Przeprowadzono réwniez badania eksperymentalne
wstepnie potwierdzajace uzyskane rezultaty teoretyczne. Ponadto wyznaczono zaleznos$é
quasi-stabilno$ci od podstawowych parametrow algorytmu ewolucyjnego, ktora réwniez
zostata czgdciowo zweryfikowana eksperymentalnie. Dodatkowo w Al zaprezentowano
rezultaty symulacji ukazujacych wplyw sity mutacji na quasi-stabilnosé i jej zwiazek ze
zblizaniem si¢ do optimum globalnego dla wybranej funkcji testowej (funkcji Galara).
Niewatpliwie otrzymane wyniki teoretyczne mozna uznaé za wartosciowe i przyczyniajace si¢
do lepszego opisu dynamiki i zachowania algorytmu ewolucyjnego, cho¢ przeprowadzone
wybiorezo badania symulacyjne pozostawiaja pewien niedosyt.

Podobnego mankamentu nie posiadaja z pewnoscia badania zaprezentowane w pracy A4
(udziat 50%), dotyczacej udoskonalania algorytméw ewolucyjnych z wykorzystaniem
monitorowania $rodka populacji w celu aproksymacji optimum. Najwazniejszym rezultatem
jest tu bez watpienia wykazanie, ze wilasnie $rodek populacji stanowié¢ moze najlepszy
aproksymator optimum, co przeanalizowane zostalo zaréwno od strony teoretycznej dla
populacji  nieskorelowanych,  wygenerowanych  gaussowsko  osobnikéw, jak
i eksperymentalnej, dla rzeczywistych i zréznicowanych podejs¢. Badania przeprowadzone
zostaty tu dla siedmiu algorytméw (oprécz klasycznego algorytmu ewolucyjnego kilka wersji
strategii ewolucyjnych i ich nastgpcow) przy dwoch sposobach estymacji $rodka populacji,
z testowaniem na dwoéch ztozonych wielowymiarowych funkcjach benchmarkowych (CEC
2005 i CEC 2013). Ponadto oceniono efektywnos¢ poszczegdlnych podejs¢ zardowno
z zatozeniem istnienia kosztu dodatkowej ewaluacji punktu srodkowego, jak i bez niego.
Otrzymane wyniki stanowity inspiracj¢ do modyfikacji algorytméw zaprezentowanych pdzniej
w pracy AS. Wydaje sig, ze proby oszacowania $rodka populacji z wykorzystaniem $redniej
i mediany nie wyczerpujg dostgpnych potencjalnie mozliwosci i interesujagce byloby
przetestowanie innych, by¢ moze bardziej kosztownych sposobéw, np. wykorzystujacych
odlegtos¢ Mahalanobisa, jak MCD (Minimum Covariance Determinant).

Praca A6 (udzial 50%) przedstawia rezultaty badan dotyczacych wptywu metod uwzgledniania
ograniczen kostkowych na efektywnosé i dynamike algorytméw ewolucji roznicowej
(Differential Evolution, DE). Autor zauwaza czesto pojawiajgca si¢ luke w opisach tworzenia
i stosowania takich algorytméw, a polegajaca na braku analizy, a czasem nieuzasadnionym
wyborze metod BCHM (Bound Constraint Handling Method), przy potozeniu nacisku jedynie
na ograniczenia funkcyjne. W pracy A6 zebrano i skatalogowano kilkanascie réznych podejsé,
ktére przypisa¢ mozna do trzech klas: metod poprawy, metod mutacji zachowujacych
dopuszczalnos¢ i metod funkcji kary. W rezultacie zaimplementowano tgcznie 17 wariantow
BCHM, ktére potaczono z siedmioma réznymi algorytmami z rodziny DE. Dato to mozliwoéé
przeprowadzenia bardzo obszernych i szczegétowych eksperymentéow symulacyjnych,
w ktorych metody uwzgledniania ograniczer badane byty zaréwno dla zaproponowanej funkcji
kwadratowej ze zmienna odleglosciz optimum od ograniczen, jak i dla kilkudziesieciu
wielowymiarowych (od 10 do 100 wymiaréw) funkcji benchmarkowych pochodzacych ze
zbioru CEC 2017. Otrzymane rezultaty zostaty doglebnie przeanalizowane i pozwolity na
sformutowanie szeregu szczegétowych wnioskéw, obok gléwnej i dos¢ oczywistej obserwacji,



mowigcej, ze wybér BCHM ma wplyw na ostateczne efekty dziatania, jak i dynamike
zachowania algorytmu ewolucji réznicowej. Wyptywa z nich jednoznaczna konkluzja
dotyczaca koniecznosci uwzgledniania sposobu wyboru metody okreslania ograniczen
kostkowych w catym schemacie konstruowania rozwiazania opartego na algorytmach DE.

Wszystko to doprowadzito do koncepcji rozszerzenia badaf dotyczacych uwzgledniania
BCHM na algorytm CMA-ES (Covariance Matrix Adaptation Evolution Strategy), co opisane
zostalo w pracy A7 (udzial 100%). Jej schemat odtwarza po czesci eksperymenty
przeprowadzone w A6 z wykorzystaniem jednak dodatkowych metod uwzgledniania
ograniczen, ktorych liczba wzrosta tu do 22, ze wzgledu na fakt istnienia specyficznych podejsé
dedykowanych dla CMA-ES. Bazujac na wczesniejszych doswiadczeniach, badania
symulacyjne zostaly podzielone na trzy etapy, z ktérych pierwszy dotyczyt optymalizacji
funkcji jednomodalnych, drugi bardziej ztozonych, wybranych funkcji wielomodalnych z CEC
2017 z optimum globalnym znajdujagcym si¢ w rogu obszaru dopuszczalnego, trzeci za$
zestawow funkcji benchmarkowych CEC 2017 i BBOB. Réwniez te badania zaowocowaty
sformutowaniem wielu szczegétowych wnioskéw odnosnie mozliwosci stosowania i jakosci
poszczeg6lnych rozwigzaft BCHM w odniesieniu do algorytmu CMA-ES, ktére nie zawsze
pokrywaly si¢ z otrzymanymi dla analizowanych wczesniej algorytméw z rodziny DE.

Bardzo interesujgca i niezwykle istotna, nie tylko z punktu widzenia omawianego cyklu
publikacji, jest tematyka poruszona w pracy A9 (udziat 100%), a dotyczaca przede wszystkim
odtwarzalnosci rezultatow badan w dziedzinie obliczen ewolucyjnych. Rozwazajac przyklad,
wspominanego juz, algorytmu CMA-ES, autor przeanalizowat eksperymentalnie dziatanie
kilku jego implementacji w réznych $rodowiskach i jezykach programowania, obserwujgc
statystycznie istotne réznice w kontekscie optymalizacji funkcji z benchmarku BBOB-2009.
Potwierdzito to wczesniejsze przypuszczenia bedace efektem badan opublikowanych w A5
i A7 i doprowadzito do koniecznosci przedstawienia kilku rekomendacji dotyczacych dobrych
praktyk zwigzanych z przedstawianiem nowych algorytméw metaheurystycznych. Pomimo
tego, ze podobne spostrzezenia pojawiajg si¢ w artykulach z roznych dziedzin od lat,
z doswiadczen recenzenta wynika, ze zblizone wnioski mozna by zapewne sformutowaé
rowniez analizujgc wiele metod zwigzanych np. z szeroko pojetymi algorytmami uczenia
maszynowego, co potwierdza jedynie zasadnos¢ i aktualnosé podjetych w tym kierunku badan.

Efektem prac badawczych, ktérych celem byto lepsze zrozumienie dziatania i opisanie
pewnych wlasnosci wybranych podejs¢ ewolucyjnych, byto réwniez zaproponowanie wiasnych
udoskonalen i autorskich algorytméw. W A5 (udziat 100%), jak juz wspomniano, inspiracja
staty si¢ wyniki przedstawione w A4, a dotyczace aproksymacji optimum z wykorzystaniem
srodka populacji. Jako podstawe do modyfikacji wybrano wykorzystujacy restarty
optymalizacji algorytm IPOP-CMA-ES, do ktorego dodano elementy zwigzane
z wykorzystaniem srodka populacji do aktualizowania najlepszego rozwiazania. Tak powstata
wersja nazwana RB-IPOP-CMA-ES, ktéra rézni si¢ od metody oryginalnej réwniez doborem
parametrow. Jak pokazaty wyniki eksperymentdw, algorytm ten okazat si¢ lepszy od swojego
pierwowzoru pod wzgledem zaréwno otrzymanych rozwigzan, jak i zbieznosci. Dodatkowo
uzyskat on znaczace wyniki na danych benchmarkowych zwigzanych z konferencja CEC 2017.
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Efekty uzyskane podczas badan opisanych w pracy A4 wykorzystane zostaty réwniez w nowym
algorytmie przedstawionym w A 10 (udziat 90%). Opiera si¢ on na og6Inym schemacie metody
NL-SHADE-RSP (Non-Linear Population Reduction SHADE with Rank-based Selective
Pressure), do ktorej dodano caty szereg usprawnien i modyfikacji. Najistotniejsza z nich to
oczywiscie ponownie wykorzystanie punktu srodkowego populacji w celu aproksymacji
optimum. Kolejne to wprowadzenie restartéw (podobnie jak we wspomnianym uprzednio
wariancie RB-IPOP z AS5), oraz inspirowane rezultatami z A6 dodanie innego sposobu
uwzgledniania ograniczen kostkowych w postaci resamplingu wtlaczanego jedynie
w korzystnych warunkach. Ostatnig z gléwnych modyfikacji jest podzial populacji,
w przypadku znacznego jej rozmiaru, na dwie czedci metodg K-$rednich, jeszcze przed
wyliczeniem punktu $rodkowego. Wszystkie te dodatkowe elementy, polgczone
z odpowiednim doborem parametréw, pozwolity zaprojektowac algorytm, ktory zajat trzecie
miejsce w konkursie CEC 2022.

Nieco odmienne podejscie wymagane jest w sytuacji, gdy algorytm ewolucyjny zastosowany
ma zosta¢ do rozwigzania praktycznego problemu zwigzanego z opisem pewnych
rzeczywistych zjawisk i okreslajacych je ograniczen. W takim przypadku nie jest wskazane
abstrahowanie od fizycznego opisu analizowanego systemu, co wigcej, wykorzystanie wiedzy
z odpowiedniej dziedziny moze pomdc w ustaleniu korzystnych punktéw startowych procesu
optymalizacji. Praca A2 (udziat 95% czesci informatycznej) opisuje zakoficzona powodzeniem
probe wykorzystania algorytméow ewolucyjnych do zaprojektowania zwierciadta SDCM
(Semiconductor Double Chirped Mirror) stosowanego w ultraszybkich laserach. Opisano w
niej proby zastosowania réznych funkcji celu, algorytméw CMA-ES i DE, oraz dwdch
klasycznych metod optymalizacji lokalnej. Punkty startowe wybierane byty w rézny sposéb na
podstawie wiedzy apriorycznej o fizycznej naturze problemu, ktéry od strony optymalizacyijnej
sformutowany zostat w wielowymiarowej przestrzeni (ponad 100 wymiaréw). Efekt
teoretycznych prac badawczych zostat pozytywnie zweryfikowany przy wytwarzaniu
rzeczywistego zwierciadta.

Drugim z rozwiazywanych probleméw praktycznych, opisanym w A3 (udziat 60%) bylto
rozszerzenie modelu histerezy magnetycznej na podstawie zmierzonych danych dotyczgcych
parametrow modelu, dla ktorego nie istnieje analityczny sposéb wyznaczania whasnosci probki.
Ponownie wykorzystano algorytmy DE i CMA-ES uzyskujgc finalnie rozwiazanie, ktére
pozwala na otrzymanie wynikow poréwnywalnych z wczesniejszymi rozwigzaniami
W znacznie krotszym czasie.

Ostatnim z opisanych w pracach nalezacych do przedstawionego cyklu publikacji, problemem
praktycznym, byta minimalizacji kosztéw pracy duzych magazynow chtodniczych (A8, udziat
95%). Biorgc pod uwage sama natur¢ sformutowania problemu, jako pierwsze w A8
przetestowane zostalo podejscie dyskretne, ktére umozliwilo zastosowanie roéznych
konfiguracji algorytmu genetycznego (GA) i PBIL (Probability-Based Incremental Learning).
Wyprébowano réwniez trzy mozliwosci sformutowania problemu jako zadania optymalizaciji
cigglej (optymalizacja prawdopodobiefistwa wiaczenia kompresora, optymalizacija temperatury
w horyzoncie zadanego kwantu czasu) i rozwigzania go wspominanymi juz algorytmami (DE,
IPOP-CMA-ES, jSO). Jak zauwazono, najbardziej efektywne okazato si¢ naturalne dyskretne
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sformutowanie problemu i rozwigzanie go w wykorzystaniem GA (z odpowiednio dobranymi
parametrami), cho¢ zaletg jednego z podejs¢ ciagtych (optymalizacja temperatury z metoda
IPOP) byt brak koniecznosci strojenia parametrow przy nieznacznie gorszych wynikach.

Jak zatem mozna zauwazy¢, najistotniejszym i niewatpliwie znacznym wktadem Habilitanta
W pole badan dotyczace algorytméw ewolucyjnych sa przede wszystkim rezultaty zawarte
w pracach Al, A4 i A6, w ktorych opisano, przeanalizowano i przetestowane rézne aspekty
wplywajace na zachowanie, dynamike i koicowa efektywno$¢ wybranych algorytméw. Ich
kontynuacja sa badania i obserwacje przedstawione w pracach A7 i A9 oraz autorskie
modyfikacje usprawniajace ich dziatanie (publikacje A5 i A10). Wczesne prace dotyczgce
zastosowan praktycznych (A2, A3) pozwolily zaobserwowaé zjawiska bedace po czesci
inspiracjg dla p6zniej zdefiniowanych obszaréw badawczych, z kolei praca A8 pokazuje
podejscie do probleméw praktycznych wykorzystujagce wczesniejsze  doswiadczenia
Habilitanta z r6znymi metodami.

Catos¢  prac  stanowigcych oceniany cykl powigzanych tematycznie autorskich
i wspétautorskich publikacji pt. ,,4naliza, rozwdj i zastosowania wybranych algorytméw
zrodziny algorytméw ewolucyjnych” oceniam zatem pozytywnie, jako oryginalny
i interesujgcy, a zarazem zmaczacy wklad naukowy poszerzajacy aktualny stan wiedzy
W dziedzinie algorytméw ewolucyjnych. Réwnoczesnie opisane osiggnigcia stanowia
znaczny wklad w rozwéj dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
i spelniajg ustawowe wymagania niezb¢dne do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

4. Pozostaty dorobek naukowy, dane naukometryczne i dziatalno$é badawcza

Oprécz prac wigczonych do przedstawionego do oceny cyklu publikacji, dr inz. Rafat
Biedrzycki jest autorem lub wspotautorem Jeszeze 11 artykutow o zblizonej tematyce. Czes¢
znich to proby wykorzystania wezesniejszych rezultatow, czesé za$ stanowig dalsze
udoskonalenia algorytméw, badania eksperymentalne, rozwigzanie praktycznego problemu,
czy praca przegladowa. Dwie z omawianych pozycji mialy zwigzek jeszcze z badaniami
realizowanymi w kontekscie pracy doktorskiej. Prace te publikowane byty zaréwno
w czasopismach (np. [EEE Transactions on Microwave T heory and Techniques), jak
i przedstawiane na renomowanych konferencjach (np. GECCO).

Pozostata dziatalnos¢ badawcza Habilitanta zwigzana jest z algorytmami uczenia
maszynowego. Dwie prace dotyczace fuzji danych sg efektem wspétpracy w ramach
migdzynarodowego projektu. Pozostale dotycza migdzy innymi aspektow optymalizacyjnych
metod klasyfikacji jak i ich zastosowan. Wszystkie powstaty na stosunkowo wczesnym etapie
kariery naukowej i publikowane byty zaréwno na konferencjach (np. IRS, FUSION), jak
i w czasopismie (International Journal of Applied Mathematics and Computer Science).

Wedtug informacji dostarczonych przez Kandydata, jego dane na dzien wszczecia
postgpowania przedstawiaja si¢ nastepujaco: sumaryczny Impact Factor 27,66 (po uzyskaniu
doktoratu), liczba wszystkich cytowan i indeks Hirscha, kolejno wedlug baz WoS, Scopus
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i Google Scholar: 112 i 6, 128 i 6, oraz 233 i 8. Nalezy zaznaczy¢, ze do czasu sporzadzenia
niniejszej recenzji wymienione liczby zmienity si¢ do 1501 6, 176 i 7, 279 i 8, co w sposdb
wyrazny pokazuje wzrost zainteresowania opublikowanymi pracami i dowodzi, ze badania
Habilitanta wywotujg oddzwigk w Srodowisku naukowym. Pozostate dane liczbowe zwigzane
z publikowanymi pracami ksztattuja si¢ nastgpujaco: tacznie 21 rozdziatdéw w monografiach
(15 po doktoracie), 8 artykutéw w czasopismach (7 po doktoracie), 12 wystapien
konferencyjnych (6 po doktoracie). Sposréd recenzowanych prac naukowych 7 powstato
w wyniku wspétpracy zespotéw badawczych z réznych jednostek. Jak wynika z zataczonych
oswiadczen, Kandydat odgrywat wiodaca rolg przy powstaniu niektérych prac wieloautorskich.

Pan dr inz. Rafat Biedrzycki brat udziat w komitetach programowych konferencji The Genetic
and Evolutionary Computation Conference GECCO (wielokrotnie) i TRIZ Future, recenzuje
regularnie materiaty na prestizowe konferencje CEC i GECCO oraz wykazuje si¢ duza
aktywnoscig recenzenckg dla wielu uznanych czasopism (np. Swarm and Evolutionary
Computation, Applied Soft Computing Journal, Journal of Engineering Optimization).

Uczestniczyt w pracach kilku zespoléw badawczych realizujgcych projekty finansowane
w wyniku konkurséw krajowych lub zagranicznych, petiagc miedzy innymi role kierownika
PW w projekcie NCBIR realizowanym w konsorcjum SHG, PW i Poczty Polskiej S.A., oraz
kierownika jednego z zadan w projekcie NCBiR w konsorcjum AGH, INiG, PGNiG S.A. i PW.
W pozostatych projektach jako wykonawca wspélpracowatl réwniez w ramach
migdzynarodowego konsorcjum pod auspicjami European Defence Agency (EDA), oraz
w projektach wykonywanych na zlecenie partnerow biznesowych. Obecnie jest czlonkiem
dwoch zespotéw badawczych: Zespolu Metaheurystycznych Metod Optymalizacji i ich
Zastosowan oraz Zespotu Analizy Danych Metodami Sztucznej Inteligencji.

Dorobek naukowy (w tym dane i wskazniki naukometryczne), dzialalno$é badawczg
i aktywnos$¢ zwigzang z projektami nalezy zatem ocenié jako znaczaca i w zupelnosci
adekwatng do etapu kariery naukowej Kandydata.

5. Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzujaca nauke

Pan dr inz. Rafat Biedrzycki jest aktywny réwniez na polu dydaktycznym. Byl autorem lub
wspotautorem tresci programowych kilku przedmiotéw zwigzanych z programowaniem,
optymalizacja i metodami ewolucyjnymi, jest wspdtautorem sylabuséw do dwdch
przedmiotéw, byt cztonkiem komisji programowej kierunku Informatyka. Prowadzit rézne
formy zaje¢ (wyktady, éwiczenia, laboratoria) z kilkunastu przedmiotéw na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych PW, w tym zajecia w jezyku angielskim. Byt
promotorem prac dyplomowych na poziomie inzynierskim i magisterskim. O wysokiej jako$ci
dziatalnosci dydaktycznej Kandydata $wiadczy niewatpliwie fakt otrzymania Nagrody
zespotowej II stopnia JM Rektora PW za osiagniecia dydaktyczne w latach 2019-2020.

W ramach aktywnosci organizacyjne;j i popularyzatorskiej mozna wymieni¢, wspomniane
wezesniej, uczestnictwo w komitetach programowych konferencji (GECCO, TRIZ Future),
recenzowanie prac naukowych dla czasopism i konferencji, a takze kierowanie pracami
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badawczymi w ramach dwéch finansowanych zewngtrznie projektdw. Ponadto Habilitant byt
sekretarzem platformy ,,Robotyka + AI”, w ramach ktorej zbierano kompetencje zespotéw
z PW w zakresie przydatnym do tworzenia robota — kompana. Pehit réwniez funkcje sekretarza
komisji powotanych do przeprowadzenia publicznych obron rozpraw doktorskich 5
doktorantéw. Podczas konferencji migdzynarodowej 2022 IEEE Congress on Evolutionary
Computation (CEC) przewodniczyl sesji zatytutowanej Special Session Associated with
Competition on Real Parameter Single Objective Bound Const I1.

Jak zatem mozna zauwazy¢, Kandydat jest aktywny zaréwno na polu organizacyjnym, jak
i dydaktycznym, a pozostata dziatalno$é przyczynia si¢ niewatpliwie rowniez do popularyzacji
nauki. Wspétpraca miedzynarodowa realizowana Jest aktualnie gtéwnie poprzez uczestnictwo
w komitetach migdzynarodowych konferencji i wystgpieniach konferencyjnych, nalezy wiec
mie¢ nadziejg, ze w przyszlosci rozwinie si¢ réwniez na polu badawczym i zaowocuje
ewentualnymi stazami naukowymi. Wydaje si¢ ona by¢ w pewnym stopniu stabym punktem
Kandydata, ktéremu zaleci¢ mozna wigkszg aktywnos¢ na tym polu. Podsumowujac,
dzialalno$¢ dydaktyczna, organizatorska i popularyzujgca nauke réwniez odpowiada
zwyczajowym wymaganiom do otrzymania stopnia doktora habilitowanego.

6. Podsumowanie i wnioski koficowe

Po analizie przedstawionej do oceny dokumentacji dotyczacej przede wszystkim osiggniecia
naukowego zaprezentowanego w postaci cyklu publikacji, opisu catosci dorobku naukowego,
dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzatorskiego i danych z baz bibliograficznych
dotyczacych dr. inz. Rafata Biedrzyckiego, stwierdzam, ze spetnia on warunki i wymagania
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Przedstawiony do oceny cykl powigzanych tematycznie publikacji oceniam jako spéjny
tematycznie i wnoszacy znaczny wklad w rozwoj dyscypliny Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja. Moja konkluzja koncowa jest zatem jednoznacznie pozytywna:
dr inz. Rafal Biedrzycki spelnia warunki ustawowe stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego, w szczegolnosci te, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy
p-s.w.n. Wnosz¢ zatem o dopuszczenie dr. inz. Rafala Biedrzyckiego do dalszych etapow
post¢powania i wnioskuj¢ o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.



